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XHMMYECKMIT COCTAaB OGMOTHTOB TOAPYIKCKOrO0 TPAHOAMOPMTA M TeMEPUIHOTO
rpaHuTa

I{enbi0 XMMMUYECKOTO M3YUCHUS ITUX TIPAHOAMOPUTOB M TPAHUTOB ObLIO
YCTAaHOBUTh IOTEHIMAJIBHBIE BO3MOYKHOCTM PYJIOHOCHOCTM TEppUTOpUM 3a-
najgueix Kapnar. Pe3ynpTaThl XMMMUYECKMX aHAJIM30B COCTABMINCH B TPEX-
VIOJIBHMKOBBIC JMArpaMmbl M MCIOJB3CBAMMCh JUIS BBIUMCIEHMS TPONOPINAITb.
HBIX KO3(MUUMEHTOB JJIsi CPaBHMBAHMSA PEJIKMX 3JIEMEHTOB B OMOTMTAX.
YCTaHOBWIOCH, 4YTO OMOTUTBI T'OJ[PY’KCKMX T'PAHOJMOPUTOB TIOABECPKCHBI Me-
TaMOPMHO-METACOMATHUYECKOMY TPOIEcCY. AHAIM3bl OGMOTUTOB TIHMIJIELIKHX
M NOMPOYCKUX TI'PAHUTOB YKa3blBAOT HA MErMaTUTOMIHYIO MATEPUHCKYIO 110-
poay, npu 4ém OETASAPCKUI TPAHUT YKa3biBacT Ha O0Jiee OCHOBHbLIE PA3HO-
BUAHOCTM rpaHuTOB B CI'P. BMOTUTBI TOAPYKCKME MMEIOT MarHe3maibHbIIl
Xapakrep a OMOTHTHI remMepckue u JanbGepelKue MMEKT JKeJe3MCThI Xapax-
Tep. Ha OCHOBaHMM pACHPCACICHUS PEAKMX IJIEMEHTCB B OMOTUTAX CUMUTAEM
TOJIPYKCKO-IUTABHUIKMIT MHTPY3MBHBIIT KOMILUIEKC 00Jice nepCrneKTUBHBIM JUis
MOMCKOB NOpMUPOBbIX pya Meau. Hulenukue u OCTHAPCKUE TPAHUTHI ABISA-
I0TCA NEPCHEKTUBHBIMU JUISL TIOMCKOB  OJIOBSIHO-BOJIB(DPAMOBBIX DY/I.

Chemical composition of biotite from the HodrusSa granodiorite and the
Gemeric granite

Chemical analyses of biotite from samples of granodiorite to diorite
and that of andesite composing the Hodrusa intrusive complex and from
granite samples of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. aimed at
evaluation of the potential ore-bearing capacity of both intrusive masses
creating the backbone of two important metallogenetic areas in the
Western Carpathians. According to the results, biotite from Hodrusa
suffered metamorphic and metasomatic alteration, Chemical composition
of biotite from Hnilec and Popro¢ granite bodies in the Gemeric unit
points to pegmatitoid parent rock whereas biotite from Betliar body
in the same area points to more basic granite variety. Biotite from
Hodrusa is a magnesium-rich variety whereas samples from the Gemeric
unit are iron-rich ones. Granitoids of the HodruSa intrusive complex
incline to Cu-porphyric magma type. In the case of Gemeric granite
bodies, the composition of biotite indicates a Sn—W bearing mother
rock,
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Biotit je jednym z najcastejsich ved-
IajSich horninotvornych mineralov gra-
nitu. Obsah makrokomponentov a mi-
krokomponentov v nom a vziajomné
vztahy medzi nimi poukazuji na pro-
stredie jeho wvzniku. Pomocou biotitu
mozno posudzovaf aj vztah medzi in-
traziou a zrudnenim.

Na zaklade chemizmu biotitu posu-
dzujeme vztah hodrusského granodiori-
tu k Cu porfyrovému zrudneniu a vztah
gemerickych granitov k Sn minerali-
z&cii.

Lokalizacia vzoriek a priprava vzorkového
materialu

AV-2 — biotiticko-amfibolicky granodiorit,
Hodrusa. odkryv v zareze hradskej z Kohu-
tovskej doliny smerom na Kopanicu,

AV-3 — bhiotiticko-amfibolicky granodiorit
az diorit, Horna Hodrus$a, svah nad $tolnou
Jozef,

AV-D — andezit, Hodru$a, Baniste. §tolna
Juraj,

LZ — biotiticky granit, lom pri Ruprechti-
ciach, na S od Liberca,

GGG-13 — biotiticky porfyricky granit.
Betliar, odkryv vo zvernici. 50 m severne od
rozvodia,

GGG-14 — biotiticky porfyricky granit.
Zlata Idka, Sstolna Hennel. blizko exokon-
taktu,

H — odmiesaniny pegmatitoidného charak-
teru v jemnozrnnom aplitickom granite, Hni-
lec. §tolna ¢. 1. smerna chodba na V,

H 900, Betliar., Popro¢ — analyzy gemeric-
kyveh granitov prevzaté z prace Cambela
et al. (1977).

Horninové vzorky sme rozdrvili na 1 cm
frakciu a potom pomleli na zrnitost 0,3 mm.
Po presitovani sme ziskali tri zrnitostne
frakcie (0.20—0.15 mm, 0.15—0,125 mm,
0.125—0,09 mm) a wupravovali sme ich na
splave, Dostali sme koncentrat, medzipro-
dukt a odpad. Dalej sme material ¢lenili
v bromoforme s mernou hmotnosfou 2.89.
Material sme docistili v Petriho miske pod
binokularnou lupou. Biotity sa analyzovali
v GP Spisska Nova Ves.

Biotit ako horninotvorny mineral a jeho
vyznam z hladiska metalogenetického
prognoézovania

Biotit je v granitoidnych horninach
jednym z hlavnych tmavych hornino-
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tvornych minerdlov (merna hmotnost
3.02—3,12). Koncentruje v sebe rozli¢-
né prvky charakterizujuce geochemické
prostredie vzniku a metalogenetické
osobitosti granitoidnych intruazii.

Zavislost obsahu akcesorickych mine-
ralov v granitoidoch od zlozenia biotitu
Studoval Lachovi¢ (1965). Podla neho
zvyseny obsah Fe, Ti, V, Co ma biotit
hybridnych granitoidov na rozdiel od
biotitu nezmenenych granitoidov. Vyssi
oksah kovového prvku v horninotvor-
nom minerali poukazuje na moznu ru-
conosnost intruzie.

Lachovi¢ (1965) porovnava charakter
zmeny obsahu Zeleza biotitu v zavislosti
od obsahu magnetitu v hornine. V zavis-
losti od hodnoty oxida¢no-redukéného
potencidlu je zaciatok krystalizacie
biotitu a magnetitu rozdielny. pricom
skor vznikajuci minerdl viaze viacésiu
cast zeleza. Pokusy Ostrovského a Eug-
stera in Lachovic¢ (1965) ukazali. ze sta-
lost biotitu v granite vo velkej miere
ovplyvnuje parcidlny tlak kyslika. Ak
tlak prevysuje istu hranicu, biotit sa
rozpada na magnetit a ortoklas. Ak je
vysoky obsah biotitu, ale magnetitu je
v granite malo, poukazuje to na maly
potencial kyslika pri krystalizacii mag-
my. Biotit granitoidov platformovych
oblasti sa vyznacuje viacsou zelezitostou
ako biotity z granitoidov tektonicky
aktivnych oblasti. Rozpadom vysoko-
zelezitého biotitu vznika druhotny mag-
netit, ktory sa vyznacuje zvysenym ob-
sahom Mn, Zn, Cu a znizenym obsahom
Cr, Ti. V a Sn.

Mozny je aj obrateny proces (Kopzin-
skij in Lachovi¢, 1963), ked sa v pocia-
toénom Stadiu krystalizacie magmy
tvoria biotitické okraje okolo zfn mag-
netitu, vznika druhotny biotit, az sa
magnetit celkom straca. Podobne vo
vrchnomezozoickych granitoch Primo-
ria (Spulin in Lachovié, 1965) v prvej
etape krystalizoval biotit s magnetitom.
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Nestaly magnetit bol neskor nahradza-
ny biotitom.

Biotit je zakladnym nositelom titanu
v hornine (65 "), ktory vystupuje ako
komplexny anion (TiO;)~* nahradzajuci
v Strukture biotitu Al alebo Si. Pozo-
rovania ukazuju, ze medzi obsahom Ti
mineralov v granitoidoch a obsahom
titinu v biotite je obratend zavislost.
Cim je vyssi obsah titanitu v hornine,
tym je nizsi obsah titanu v biotite.

Z vysledkov analyz podla Lachovica
(1965) vyplyva existencia nepriamej za-
vislosti medzi obsahom nidbu v biotite
a mnozstvom titanitu, ilmenitu a tanta-
loniobatov v granite. Mnozstvo biotitu,
titanitu a ilmenitu urcuje vicsie alebo
mensie mnozstvo akcesorickych mine-
ralov niobu a tantalu v granite.

Litium sa viaze hlavne v dvoch litio-
vych minerdloch: amblygonite a spodu-
mene. Obidva tvoria v biotite uzavre-
niny.

Fe, Cr, Ti, B sa v granitoidoch zu-
castnuju na stavbe silikatovych mine-
ralov alebo kysli¢nikov. Tieto formy
vyskytu v granitoidoch urcuju kyslost
alebo zasaditost prostredia (Dmitrijev
in Lachovi¢, 1965). Pri va¢som rozsahu
kyslika v magme sa Sn a Fe vyskytuju
v kyslicnikovej forme (kassiterit a mag-
netit), ¢o spoésobuje ochudobnenie bio-
titu o Fe*?. Cim véésia cast Li, Fe, Nb,
Ti a Sn sa viaze v biotite, tym mensi je
vyskyt zodpovedajucich akcesorickych
mineralov  (amblygonit, = spodumen,
magnetit, tantaloniobaty, titanit, kassi-
terit), a preto z hladiska rudonosnosti
pokladame granit za malo nadejny.

Pri krystalizacii biotitu v magme je
za $pecifickych podmienok (t = 700 °C,
p = 122 MPa) moznost vstupu Li, Fe,
Nb a Sn do krystalovej mriezky obme-
dzena. V takych pripadoch bude vyskyt
zodpovedajucich akcesorickych minera-
lov zna¢ny a intruziu z hladiska rudo-
nosnosti  posudzujeme ako perspek-
tivnu.

Najhodnovernejsim priznakom obo-
hatenia intruzii kovovymi prvkami je
zvy$eny obsah rudnych mineralov a
kovovych prvkov v horninotvornych
mineraloch-nositeloch. Z uvedeného
vychodi, ze ¢im je v biotite viac kovo-
vého prvku a ¢im je vacsi obsah biotitu
v granite, tym menej je zodpovedaju-
ceho rudného mineralu v granite.

Sledovanim obsahu MgO, Na,O v bio-
titoch granitoidov osnického komplexu
v zapadnej Volyni v ZSSR (Dudek in
Gnativ — Matkovskij, 1958) sa zistilo,
ze zluc¢eniny MgO, CaO a Na»O charak-
terizuju vznik granitu. Biotity mohli
zachytif aj cast Mg, Ca, Na z amfibolov,
ktoré sa dostali do granitoidnej magmy
so xenolitmi povodnych hornin. Zvy-
genim obsahu SiO, sa v granitoidoch
osnického komplexu znizuje obsah SiO»,
TiO,, MgO v biotitoch granitoidov a za-
roven vzrastad mnozstvo Al,O; a FeO —-
-+ Fe,0,. Sledované biotity obsahuju
zna¢né mnozstvo baria pozitivne kore-
lujuce s draslikom.

Rodney (1978) studoval pleochroizmus
biotitov v Mn fylitoch. Zmenu farby od
zelenej az po cervenu charakterizuje
hodnota Mg Fe -+ Mg = 0,479—0,560.
Tato hodnota vzrasta s intenzitou oxi-
da¢ného potencialu. Studiom pleochroiz-
mu biotitov vo vybrusoch mozno podla
Rodneya odhadnuf oxida¢no-redukény
potencial Mn fylitov a pravdepodobne,
ze vztah mozno pouzit pri studiu vset-
kych biotitickych hornin.

Laurent Le Bel (1978) studiom biotitu
a sericitu z magmatického a hydroter-
malneho prostredia v okoli porfyro-
vych medenych rud v oblasti Cerro
Verda (Santa Rosa) v Peru poukazuje
na to, ze obsah Al a Ti v biotitoch, a to
magmatickych aj hydrotermalnych, ko-
reluje s teplotou krystalizacie vzniku
biotitu a vzfah Mg Fe +4 Mg posudzu-
je ako invariantny. Sledovanim rozli¢-
nych generacii biotitu v magmatickom
a hydrotermalnom stadiu dospieva
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k zaveru, ze chemizmus je funkciou
teploty.

Podla Neivu (1976) sa biotity odlisu-
ju podla obsahu hlavnych a stopovych
prvkov, ktory sa diferenciaciou grani-
tov postupne meni. Obsah cinu v bioti-
toch diferencovanych granitov pravde-
podobne nezavisi od hodnoty fugacity f
(kyslika) a celkového tlaku, ale od tep-
loty, pricom obsah cinu s poklesom
teploty stupa a meni sa inverzne s po-
dielom titanu v skupine Y teoretického
vzorca biotitu v diferenciacii od starsich
po mladsie granity. Cin pravdepodobne
izomorfne substituuje niektoré okta-
édrovée Kkationy a pritomnost fluoru
ho neovplyvnuje. Vyvoj jeho vysokého
obsahu v granitoch sa priamo viaze na
stupen albitizacie. ¢o pravdepodobne
naznaCuje moznu mineralizaciu. Pri
urc¢ovani ulohy cinu v biotitoch vycha-
dza Neiva (1976) aj z poznatkov inych
autorov. Hesp (1971) in Neiva (1976)
zaznamenal velku podobnost medzi
spravanim sa Sn a Fe®? Fe'® a Ti a
predpoklada jeho diadochickost s Ca.
Pozitivnu korelaciu medzi Li a Sn v bio-
titoch potvrdil Barsukov a Durasov
(1959) in Neiva (1976). Vysvetluje ko-
relaciu ako vysledok izomorfného na-
hradenia  (Fe*?-+ Mg*?)  pomocou
(Lit! 4 Fe*?). Negativna korelacia sa
zistila medzi Sn a Ti (Hesp, 1971, in
Neiva, 1976), medzi celkovym Fe a Sn
a medzi Fe*? (Fe™ a Sn) (Rattingen,
1964, Hesp, 1971, in Neiva, 1976). Hesp
navrhol podla tychto vztahov empiricku
funkciu a nazval ju cinonosnou kapaci-
tou biotitov:

THC = [(Fe*? + Li*!) (Fe*2 +Mg*?3)] —
— [(Ti*% 4+ Mn*?) 10].

Biotity z granitu hnileckého telesa
(Spissko-gemerské rudohorie, dalej SGR)
a Tan-Sanu porovnaval Cambel, Kame-
nicky. Matula, Pavlov a ASichmina
(1977). V obidvoch pripadoch sa zistilo,

ze ide o cinonosné granity s podobnymi
vlastnostami. Obidva typy granitov sa
vyznacuju zvySsenym obsahom Si, K, F,
B a Sn a znizenym obsahom Ca, Mg a
Fe. V biotitoch hnileckych granitov je
nizky obsah Cr, Ni, Co, V, ¢o je charak-
teristické pre palingénne granity. Zaro-
ven su chudobné na Ba a Sr, ¢o svedci
o krystalizacii z kyslych roztokov.
O obohateni magmy cinom sa usudzuje
podla izomorfnej primesi cinu v biotite.
Podla autorov sa v hnileckom telese od
nizsich horizontov po vyssie zvySuje
obsah Si, F, B a Sn a zmensSuje obsah
Mg, Fe, K a Cr a ostatnych prvkov
skupiny Fe. Znizovanie obsahu zodpo-
vedajucich  akcesorickych  mineralov
s hlbkou svedé¢ o nahromadeni rud-
nych a nerudnych komponentov v api-
kalnej casti masivu. Hnilecké granity
a granity Tan-Sanu su z hladiska po-
tencialnej rudonosnosti podobné.

Granitoidné horniny centralnych ma-
sivov Zapadnych Karpat na =zaklade
Studia chemizmu biotitov porovnavala
Durkovic¢ova (1966). Zistila, Zze sa obsah
niektorych kysli¢nikov v biotitoch meni
v zavislosti od obsahu SiO, v hornine.
Pomer Fe*? 4 Fe*? Mg*? sa v biotitoch
meni v zavislosti od stupna diferen-
ciacie magmy. Cim je pomer vyssi, tym
je vySsi aj stupen diferenciacie. Na pri-
bliznu charakteristiku zloZenia biotitov
pouziva index lomu.

Vysledky vyplyvajice zo Studia biotitov

Pri spracuvani vysledkov ziskanych
analyzou biotitov sme vyuzili niekolko
typov variacnych diagramov, pomerove
koeficienty (tab. 2) a sledovali sme aj
zavislosti vyplyvajuce z obsahu stopo-
vych prvkov. Krystalochemické vzorce
biotitov sme ziskali prepo¢tom na 7 ka-
tionov skupiny (Z 4+ Y) podla Borne-
mana — Starynkevica (1964; tab. 1).
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Tabulka hodnot kvantitativnych analyza prepoc¢tor na krygtalochemické.vzorce
Table of quantitative analytical results and crystallochemical calculations

Tab. 1
av-2 av-3 AV-D Lz GGG-13  GGG-14 H B 900  BETLIAR  POPROC
sio0, 35,23 34,94 36,40 35,24 40,08 34,21 39,48 33,9° 36,42 34,00
Al0; 13,63 13,49 14,35 13,05 17 74 15,81 22,28 18,32 16,97 17,72
Fe 04 273 3,86 4,91 3,23 9,57 1,39 4,67 3,02 10,90 2,43
FeO 15,64 15°78 12,23 20,85 9,97 22,01 13,25 23,98 12,22 26,00
- cac 0,62 0,85 0,32 1,12 1,50 1,72 0,10 0,38 1,28 1,39
4 Mgo 12,12 12,37 13,42 6,60 3,57 6,25 0,55 4,33 5,34 3,4
§ Ti0, 4,43 4,06 4,00 3,95 2,46 2,83 1,80 3,03 o 2,42
Q P,0g 0,21 0,13 0,04 0,38 0,22 0,15 0,04 -
. MnO 0,195 0,204 0,099 0,49 0,28 0,28 0,36 0,13 0,39 0,49
5 ta,0 - 0,21 0,57 0,20 0,32 - 0,14 0,08 J11 0,17
3 B0 - 6,75 8,08 8,10 6,55 8,70 8,77 8,03 5,42
11,0 : 0,0123 0,003° 0,1054 0,0489 - 0,5810 0,12 0,06 0,07
H,0
105°c 0,22 0,36 - - - =
cu = 36 20 18 38 - 150 - -
Pb - st st st 42 - st 20 as -
Zn - 145 196 450 375 < 810 500 -
cd - st st st st - 2 =
£ Mc = st - st st = st S -
B W = st = st 11 - 51 - -
a [ - st - 51 40 st 10 - -
v - 383 - 219 135 = 8 70 5 =
B - st - st 20 - 880 - -
sn - 16 15 91 118 3 1700 60 150 2 29 2
F 3 = 0,19 0,59 0,76 0,26 = 1,94 0,06 =
~ si 2,80 2,76 2,82 2,93 3,33 3,21 3,28 2,69 2,98 2,77
v
Al 1,20 1,24 1,18 1,07 n,67 0,79 0,72 1,31 1,02 1,23
w
al 0,08 0,02 0,13 0,21 1,07 0,02 1,46 0,40 0,62
Ti 0,26 0,24 0523 0,25 0,15 0,20 0,11 0,18 0,17
Mn 0,01 0,01 0,01 0,03 0,02 0,02 0,03 0,01 0,03
: L1 ~ 0,004  0,0009 0,03 0,02 0,19 0,04 0,02
red 0,16 0,23 0,29 0,20 0,60 0,10 0,29 0,18 0,67
Fe? 1,04 1,04 0,79 1,45 0,69 1,73 0,02 1,59 0,84
Mg Lidd 1,46 1,55 0,82 0,44 0,87 0,07 0,51 0,65
ca . 0,07 0,02 0,10 0,13 = 0,01 0,03 0,11
* Na - 0,09 0,09 0,03 0,03 - 0,02 0,01 0,02
K - 0,68 0,80 0,17 0,35 - 0,92 0,88 0,84

- neurcovany obsah

7z vypoCet obsahu vo vzfahu THC-Sn regresnym odhadom

Variaéné diagramy

Heinrichov varia¢ny diagram dava do
pomeru hodnoty MgO, Feo -+ MnO,
Fe,O; + TiO, (obr. 1). Usec¢ky rovno-
bezné so stranou MgO, Fe,O3 4 TiO,
vymedzuju oblast biotitov plutonickych
hornin, kde patria vSetky analyzované

Sledovany obsah stopovych prvkov (tab. 1)
deli biotity podla intruzivnych komplexov
do dvoch skupin. Poukazuju na bazicky cha-
rakter betliarskeho granitu.

biotity. Gokhale (1968) in Kabesh (1973)
rozdelil diagram priamkou rovnobez-
nou so stranou FeO -+ MnO, Fe,O; -
+ TiO,, podla ktorej sa rozlisuju biotity
z vyvretych a metamorfovano-metaso-
matickych hornin. Biotity gemerickych
granitov a libereckého granitu, patria
do oblasti vyvretych hornin, zatial ¢o
biotity hodrusskych granodioritov patria
do oblasti hornin metamorfno-metaso-
matického povodu.

Zavislost MgO, Algo:;. FeO—|~FegO;;
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Tabulka hodnét pomerovych koeficientov
Table of ratio coefficient values

Tab. 2
AvV-2 Av-3 AV-D 2 GGG-13 H H900m Betliar Popro¢ GGG-14
B o I
EE__E L0
g 0,83 0,87 0,69 2,01 2,93 17,28 3,47 2,32 5,05 2,10
0,48 0,46 0,49 0,52 1,01 1,72 0,7 0,76 0,75 0,32
55 53 59 33 25 5 22 30 17 32
56,34 56,03 47,68 75,96 73,63 96,01 84,71 69,59 89,13 88,61
58,52 61,19 74,80 58,27 197,6 190,32 75,04 135,26 67,94 60,27
IFe+Mg 45,50 38,08 41,06 66,80 74,57 94,53 77,63 69,91 83,48 67,75
19,1 18,7 19,4 19,2 25,6 32,3 25,6 24,2 25,1 12,8
0,4 0,08 0,72 3 -3,24 -5,2 1,29 31 2,04 -0,38
T 4 48,1 49,6 51,6 c P 4 69,8 52,1 55,8 52,8 52,4
- 0,61 0,70 0,16 0,22 ,43 ),52 .52 0,3 -
0,15 0,22 0,37 0,14 0,87 32 #11 0,80 8 1,
- 0,003 0,0005 0,04 05 2,71 0,08 0,0 -

vyjadruje trojuholnikovy Nockoldsov
variacny diagram (in Kabesh, 1973:
obr. 2). Rovnobezky so stranou MgO,
FeO -+ Fe;O; urcuju oblast biotitov
plutonickych hornin, do ktorej patria
vSetky vzorky s vynimkou biotitov
vzorky H a GGG-13, pri ktorych aj po
separacii pripustame malé znecistenie
ovplyvaujuce ich postavenie v diagra-
me. Podobne ako v predchadzajucom
diagrame podla usecky, ktoru navrhol
Gokhale (1968), dostavame oblast bio-
titov vyvretych hornin (gemerickych a
libereckych) a oblast biotitov z hornin
vzniknutych metamorfno-metasomatic-
kymi procesmi, kde patria biotity
hodrusskych granodioritov—dioritov.

V Nockoldsovom diagrame sa biotity
¢lenia do troch zon (obr. 3):

1. biotity koexistujuce s muskovitom,
topasom atd.,

2. biotity nevznikajuce sucasne s iny-
mi tmavymi mineralmi,

3. biotity vznikajuce sucasne s amfi-
bolom, pyroxénom a olivinom.

Vacsina biotitov, ktore sme analyzo-
vali, patri do 2. oblasti, len biotity
z pegmatitoidu H spolu s biotitom vzor-
ky GGG-13 a Betliar su v oblasti bio-
titov koexistujucich s muskovitom.

Zaradit biotity do rozlicnych typov
granitoidov umoznuju diagramy na
obr. 4 a 5.

Diagram A. E. J. Engela a C. G.
Engela (Kabesh, 1973) predstavuje za-
vislost MgO, Fe,O3; -+ TiO» a FeO —+
-+ MnO (obr. 4). Biotity granitov zo Zla-
tej Idky. Hnilca a Poproc¢a charakteri-
zuje prechod do pegmatitoidného gra-
nitu, pricom najkyslejsou varietou je
poproc¢sky granit. Spomenuté granity
su kyslejSie ako liberecky granit. Bio-
tity betliarskeho granitu maju podla
diagramu najbazickejsi charakter. Obi-
dve betliarske vzorky patria az do ob-
lasti dioritov. Varia¢ny diagram klasi-
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Obr. 1. Heinrichov varia¢ny diagram

P — oblast plutonickych hornin (Heinrich,
1946), M — oblasf metamorfno-metasomatic-
kych hornin, V — oblasf vyvretych hornin,

1 — AV-2, 2 — AV-3, 3 — AV-D, 4 — LZ,
5 — GGG-13, 6 — GGG-14, 7 — H, 8 —
H 900 m, 9 — Betliar, 10 — Poproc¢

Fig. 1. Heinrich’s (1946) variation plot

P — area of plutonic rocks, M — area of
metamorphic to metasomatic rocks, V — area
of igneous rocks. Sample notation: 1 — AV-2,
2 — AV-3,3 — AV-D, 4 — LZ, 5 — GGG-13,
6 — GGG-14, 7T — H, 8 — H 900 m, 9 —
Betliar, 10 — Poproc¢

MgO

FeO+ FeQ, AL0,
Obr. 3. Nockoldsov variaény diagram (1947)

Fig. 3. Nockold's (1947) variation plot
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" Mg0

FeO+Fe.‘,O3 "2 & M
/

ALO,

Obr. 2. Nockoldsov variaény diagram

P — oblast plutonicky¥ch hornin (Nockolds,
1947), M — oblast metamorfovano-metasoma-
tickych hornin, V — oblast vyvretych hornin
(Gokhale, 1968)

Fig. 2. Nockold's (1946) triangle

P — area of plutonites, M — area of meta-
morphites, V — area of igneous rocks
(Gokhale 1968)

FeO +Mn0O

pegenatit

o
<

granit

ruly
bridlice
[

®diorit
°

gabro
cadic

ultratmave

Fe,0,+TiO, Mg0

Obr. 4. Diagram A. E. J. Engela a C. G. En-
gela (1960)
Fig. 4. Engel — Engel’s (1960) variation plot
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fikuje granity SGR v dvoch vyrazne
odliSnych skupinach, a tak upozornuje
na geneticku alebo vekovu heterogén-
nost granitov, ktoru treba komplexne
riesit. Zaujimavé je postavenie biotitov
hodrusskych granodioritov az dioritov.
Do dioritovej oblasti patria vzorky
AV-3 a AV-D (biotiticko-amfibolicky
granodiorit az diorit a andezit). Ide teda
o hlbinnu horninu a jej vylevny ekvi-
valent, ¢o sa dioritovou oblastou v dia-
grame potvrdilo. Engel (1960) a Engel
(1960) vymedzili v diagrame oblast rul
a bridlic, ktoru v naSom pripade mozno
pokladat za oblast granodioritov. Do
nej patria biotity zo vzorky AV-2, ktora
sa ako granodiorit hodnoti aj petrogra-
ficky.

Vvsledky vyplyvajuce z diferenciacie
biotitov vo variacnom diagrame, ktory
navrhol Engel (1960) a Engel (1960).
mozno stotoznif s vysledkami variac-
ného diagramu MgO. Fe,O; -+ TiO.,,
FeO -+ MnO (Heinrich in Durkovi¢ova.,
1966: obr. 3).

Dalsie varia¢né diagramy zostrojili
vynasanim hodnét ziskanych prepoc¢tom
z kysli¢nikov na kationy.

Podla diagramu Al'Y! + Fe*? -+ Ti.
Fe*2 Mg*? (Foster, 1960, in Kabesh —
Refaat, 1973: obr. 6) medzi Mg biotity
patria biotity hodrusskych granodiori-
tov a andezitu, medzi Fe™® — biotity
zasa biotity libereckého a zlatoidského
granitu. Biotity z hnileckého granitu
z hlbky 900 m a biotity z popro¢ského
granitu sa blizia k oblasti siderofylitu
a lepidolitu. Biotity betliarskeho granitu
inklinuju k siderofylitu. Biotity hnilec-
kého pegmatitoidu patria do oblasti vy-

medzenej pre lepidolit — sludu indi- Al+F8+Ti Fe

kujucu greizeniza¢né procesy aj vyskyt
pegmatitov.

Varia¢ny diagram Ti—Al''—Fe*? Al-
buquerqua (1973) in Neiva (1976 obr.
7) vymedzuje tri zakladné oblasti: ob-
last biotitov koexistujucich s amfibo-
lom. Sem patria vzorky AV-3, AV-D

Mineralia slov., 13, 1981

FeO+MnO

Fe,0,+ TiO,

Obr. 5. Heinrichov varia¢ny diagram (1946)
1 — biotity z granitovych pegmatitov, 2 —
biotity z granitov. kremitych monzonitov a
granodioritov, 3 — biotity z tonalitov, 4 —
biotity z gabier, 5 — biotity z peridotitov
a ultrabazickych hornin, 6 — biotity zo sye-
nitovych pegmatitov

Fig. 5. Heinrich's (1946) variation plot

1 — biotite from granite pegmatite, 2 —
biotite from granite. quartz monzonite and
granodiorite, 3 — biotite from tonalite, 4 —
biotite from gabbro, 5 — biotite from peri-
dotite and ultrabasic rocks, 6 — biotite from
svenite and syenite pegmatite

Mg

Mgobmtnt

?

.
{Fez biotit
\ a
\

-
o
@
-
siderofylit
* lepidolit

2+

Obr. 6. Fosterovej variaény diagram (1960)
Fig. 6. Foster's variation plot (1960)

a H 900 m. Druhu oblast autor urcil
pre biotity koexistujuce s pyroxénom
a trefou oblastou klasifikoval biotity
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Ti

Obr. 7. Albuquerquov varia¢ny diagram (1973)
1 — biotity koexistujuce s pyroxénom, 2 —
biotity koexistujuce s amfibolom, 3 — biotity
nekoexistujuce s inymi Fe—Mg mineralmi
alebo koexistujuce s muskovitom alebo alu-
mosilikatmi

Fig. 7. Albuquerque’s (1973) variation plot
1 — biotite coexisting with pyroxene, 2 —
biotite coexisting with amphibole, 3 — biotite

not coexisting with other mafic minerals or
coexisting with muscovite or alumosilicates

koexistujuce s muskovitom alebo inymi
alumosilikatmi, pricom biotity nevzni-
kaju sucasne s inymi Fe—Mg mineral-
mi. Do poslednych dvoch skupin sme
jednoznacne nezaradili ani jednu vzor-
ku. Diagram dava malo spolahlivé vy-
sledky, pretoze sa jednotlivé polia vel-
mi prekryvaju.

Vo variaétnom diagrame Fe*? —
Fe*> — Mg Wones a Eugster (19¢5) in
Neiva (1976: obr. 8) zostrojili krivky
odhadujuce rychlosf tuhnutia magmy za
predpokladu kon$tantného tlaku. Véaé-
Sina naSich vzoriek patri do blizkosti
Ni — NiO a FCgSiOr, S Fe,;O/,. (8] ktOl'Ej
Wones hovori, Ze je to oblast pomalého
tuhnutia granitoidnej magmy, teda
hlbinnych hornin. Krivka Fe;0; — Fe»,0;
Je zasa odvodena od podmienok v bioti-
toch rychlo tuhntcej magmy. Sem patri
vzorka AV-D (andezit) a biotity porfy-
rickych betliarskych granitov. Vzorka

H z pegmatitoidu ma osobitné postave-
nie a inklinaciu ku krivke Fe;0,—Fe»0,.

Osobitné postavenie betliarskych bio-
titov s klasifikaciou rychleho stuhnutia
granitoidnej magmy podla varia¢ného
diagramu opiaf upozornuje na komplex-
nost rieSenia vekovych a genetickych
otazok granitov SGR.

Aj mnozstvo magnetitu vo vzorkach,
ktoré sme sledovali pri ru¢nej separacii
magnetom, hlavne vo vzorkach v ho-
drusskej oblasti, poukazuje na hlbku
tuhnutia granitoidnej magmy (Lacho-
vi¢, 1963) a potvrdzuje fakty zistené
z Wonesovho variacného diagramu.
Magnetit sa vyskytoval vo velkej miere
vo vzorkdch AV-2, AV-3 (granodiorit,
granodiorit az diorit), ktoré su charak-
teristické pomalym tuhnutim. Vo vzor-
ke AV-D (andezit) sa uz magnetit vy-
skytuje v ovela men3om mnozstve.

Charakteristika biotitor pomerovymi
koeficientmi

Vlastnosti a povod biotitov dobre vy-
stihuju pomerové koeficienty, ktoré
uvadza tab. 2.

2
| FeO -
= ° \304 isog

> Ni-Nio
————— b RS Sa;Fap,

—_—e -0

Fe Mg

Obr. 8. Wonesov a Eugsterov variaény dia-
gram (1965)

Fig. 8. Wones —
plot

Fugster's (1965) variation
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Pomer Fe*? - Fe™ Mg je az trojna-
sobne vyssi pri biotitoch gemerickych
granitov a libereckého granitu ako pri
biotitoch hodrusskych granodioritov.
Vseobecne plati. ze sa pomer L Fe Mg
zvysuje so stupnom diferenciacie mag-
matického zdroja (Durkovic¢ova, 1966).
Gemerické granity a liberecky granit
su teda kyslymi magmatickymi dife-
renciatmi, zatial ¢o hodrusské grano-
diority patria medzi bazickejsie diferen-
ciaty.

Zavislost stupna diferenciacie v sle-
dovanych vzorkach znazornuje obr. 9.
Vzorky su zoradené podla stupajuceho
koeficienta Fe*? 4 Fe™” Mg s konstant-
nym krokom vo vodorovnej 0si po po-
pro¢sky biotit. Horizontalna suradnica
vzorky H je vypoc¢itana z rovnice pa-
raboly urcenej z biotitov ostatnych
granitov SGR. Grafické znazornenie
trendu diferenciacie sa sklada z troch
¢asti. V mierne stupajucom trende su
vzorky hodrusskych biotitov, Diferen-
ciacia hodrusskych hornin nie je podla
grafu preukazana. Osobitné postavenie
ma biotit libereckého granitu, charak-
terizujuci nedifirencovany granit. Vel-
mi zaujimava je oblast granitov SGR,
kde je diferenciacia vyjadrena parabo-

v
— -/

——— e

PUR 2 b sR GRANITY ————

Obr. 9. Variaény diagram diferenciiacie gra-
nitoidnych hornin

Fig. 9. Differentiation plot of granitoid parent
rocks
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lickou zavislostou. Zlatoidské a betliar-
ske granity pravdepodobne nie su pro-
duktom vyssej diferenciacie. Biotity
tychto hornin su z hladiska koeficienta
Fe*? 4 Fe*? Mg v identickych pod-
mienkach vzniku. Hnilecké a poprocskeé
granity su produktom vyssej diferen-
ciacie granitovej magmy ako zlatoidskeé
a betliarske.

Granitoidy sme z hladiska cinonosne]
kapacity (Hesp, 1971, in Neiva, 1976)
na zaklade vzoriek biotitov zaradili do
troch oblasti (obr. 10).

Do 1. oblasti patria vzorky granodio-
ritu a andezitu z Hodruse. Je zaujima-
vé, Ze sem patria aj biotity poproc¢ského
(premenna obsahu Sn pre poprocské
biotity a biotity betliarskeho granitu —
Betliar je urcenad regresnym odhadom)
a hnileckého granitu (H 900). V apikal-
nych ¢astiach hnileckého masivu sa vsak
dnes overuje Sn mineralizacia s prie-
myselnym vyznamom. Biotity v hlbke
granitu (900 m) neindikuju potencialnu
rudonosnost granitu na Sn a ani ne-
poukazuju na vysoku diferenciaciu (obr.
9) granitoidnej magmy. ktora je pri-
tomnostou pegmatitoidu (vzorka H)
v exokontakte telesa dokazana. Z toho
vychodi, Ze vzorka H 900 m je odobrata
z geneticky a vekove odlisného granitu
existujuceho v podlozi cinonosného gra-
nitu ako vzorka H. Studiom biotitov
sme betliarsky granit charakterizovali
ako najbazickejsiu varietu granitov SGR
a zaroven ho podla vzfahu THC hod-
notime v druhej skupine z hladiska
mozného vyskytu Sn—W mineralizacie
ako nadejny. V 3. oblasti je vzorka
z pegmatitoidu Hnilca, kde sa spolu
vyskytuje kassiterit s biotitom. Tretia
oblast je vyjadrenim najkrajnejsej ge-
netickej podmienky sucasného vyskytu
tychto dvoch mineralov. Linearna re
gresia korelacného pola (zavislost THC
od (Sn) s vypoc¢itanym poradovym ko-
relacnym koeficientom r = 0,999 pouka-
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Obr. 10. Zavislosf obsahu Sn od hodnoty THC
1. stupen — oblast neperspektivna na po-
tencialnu rudonosnosf Sn. 2. stupen — oblast
vyznamna z hladiska potencialnej rudonos-
nosti Sn. 3. stupen — oblasf velmi vyznamna
z hladiska potencialnej rudonosnosti Sn

Fig. 10. Correlation between tin holding
capacity (THC) and tin content of biotite
1st degree — area with no perspectives for
tin, 2nd degree — significant area for poten-
tial tin mineralization, 3rd degree — very
significant area

zuje na velmi vysoku zavislost obidvoch
premennych.

Rozdelenie korela¢ného pola do troch
skupin vyplynulo z prirodzenej dislo-
kacie vzoriek okolo linedrnej regresie
zavislosti THC od Sn.

Zelezitost biotitov vyjadruje vzfah
f = Fe0.100 FeO + MgO  (Nagajcev,
1973; tab. 2) a XFe/ZFe -+ Mg) Rub et
al,, 1977). Obidva koeficienty jasne od-
liSuju gemerické granity a hodrusske
granodiority a potvrdzuju klasifikaciu
biotitov podla trojuholnikového diagra-
mu Fostera (1960).

Koeficient al = [(AlL,O; + FeOj)/
(FeO 4+ MnO)] . 100 (Kovalenko, 1976)
neumoziiuje skumané biotity rozlisit,
¢o pravdepodobne sposobuje samotna
stavba vzfahu do ktorého vstupuje
viac premennych, a tak sa ich vplyv na
kone¢ny vysledok prekryva,

Vyrazne mozno rozlisif biotity ge-
merickych granitov a hodrusskych gra-
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nodioritov pomocou koeficienta horec-
natosti h = Mg . 100 Mg + Fe (Ford,
1978). Koeficient potvrdzuje vysledky
diagramu Fosterovej o horecnate] po-
vahe hodrusskych biotitov. Sledovanim
koeficienta v $irSej oblasti granitoid-
nych hornin v blizkosti Cu porfyrovych
rud Papuy (Nova Guinea) Ford (1978)
zistil, Ze smerom k zrudneniu sa jeho
hodnota zvySuje. Porovnanim vysledkov
koeficienta biotitov hodrusskych grano-
dioritov s koeficientmi Forda mozno
konstatovat, Ze jeho hodnoty, pohybu-
juce sa od 59 do 74 ", su nasim hod-
notam blizke, ¢o naznacuje §ir§iu oblast
vyskytu Cu porfyrovych rud v grani-
toidoch Hodruse.

Suéasny prieskum v hodrusskom
intruzivnom komplexe potvrdil vyskyt
Cu porfyrovych rad (Kone¢ny, 1970,
Rozloznik, Salat, 1979).

Na odlisnost gemerickych a hodrus-
skych biotitov upozornuje aj vzfah
Li Mg Rub et al, 1977). Ostatné vzfa-
hy, ktoré autorka navrhuje v tab. 2,
posudzujeme z hladiska klasifikacie
biotitov ako invariantné, a preto ich ne-
dokumentujeme.

Diferencidacia biotitov vyplyvajica
z obsahu niektorych stopovych prvkov

Dalej uvadzame zavislosti vyplyva-
juce z obsahu stopovych prvkov v bio-
titoch (tab. 1).

Lachovi¢ (1965) upozornuje na to, Ze
sa zvySovanim obsahu Zn v biotite zni-
zuje obsah biotitu v hornine. Takato za-
vislost plati aj v naSich vzorkach. Bio-
tit v granitoidoch z metasomaticky
zmenenych oblasti obsahuje menej Zn,

Pre maly pocet vzoriek pokladame vysled-
ky na obr. 9 a 10 za informativne. Z hla-
diska mozZného vyskytu Cu-porfyrovych rud
povazujeme za potrebné sledovaf koeficient
horeénatosti (Ford, 1976) v hodrussko-stiav-
nickom intruzivnhom komplexe.
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C¢o naznacuje jeho vynaSanie z roztoku
v hydrotermalnej faze. Biotity hodrus-
skych granitoidov maju v porovnani
s biotitmi granitov SGR poloviény ob-
sah Zn, a preto su z hladiska poten-
cialnej rudonosnosti nadejné na Zn.

Volfram ma tendenciu obohacovat
neskoré diferenciaty magmy. Zvysenie
od strednej hodnoty je pozorovatelné
vo vzorkach GGG-13 a H.

Chrom sa viaze na prvotné Stadium
krystalizacie, preto aj jeho najvyssie
koncentracie su v biotitoch dioritov
a granodioritov a vo vzorke GGG-13
(49 ppm), ¢o poukazuje na bazickejsi
charakter betliarskeho granitu.

Med je vnasana do biotitu v procese
hydrotermélnej fazy wvyvoja horniny.
Jej priemerny obsah je 52 ppm. Trikrat
vys$si obsah ma vzorka H, ¢o signalizuje
inkluzie samostatnych Cu mineralov
v biotite.

Biotity z hlbinnych hornin obsahuju
vacsie mnozstvo F ako biotity hornin,
ktoré vznikali v mensej hibke (Lacho-
vi¢, 1965). Obsah F v hodrusskych gra-
nodioritoch je 1900 ppm, zatial ¢o bio-
tity gemerickych granitov maju obsah
od 5900—19 400 ppm. Fluor je produk-
tom hydrotermalnych faz kyslych dife-
renciatov magmy, teda jeho vyssi obsah
v granitoch je logicky. Vysoky obsah F
v biotite vzorky H sposobili inkluzie
fluoritu.

Z hladiska koncentracie Sn je z hor-
ninotvornych mineralov biotit najdoéle-
zitejsi. Obsahuje 80—90 " celkového
obsahu Sn v hornine (Lachovi¢, 1965).
Obsah Sn vsSak zvycajne zavisi od
petrografického charakteru horniny,
ako to potvrdil Seryj (1966). V grano-
dioritoch je jeho obsah minimalny,
v leukokratnych granitoch maximalny.
V procese diferenciacie sa zvycajne na-
hromadil Sn v biotite granitov posled-
nych faz alebo v pegmatitoch. V pocia-
toénych produktoch diferenciacie sa
hromadil v titanite a v amfibole. Mus-

kovitizaciou a greizenizaciou biotitic-
kych granitov sa znizil jeho obsah, pri-
¢om Sn presla do samostatného mine-
ralu — kassiteritu. Preto vo vzacnych
pripadoch vyskytu biotitu v greizeniz-
vanych horninach je obsah cinu v '
tite vysoky. V nasSich analyzach je
nizsi obsah cinu v hodrusskych g..
dioritoch (16 ppm), liberecky granit
obsahuje 91 ppm, vyssia je hodnota vo
vzorkach Betliar a H-900 m (100 ppm)
a najvyssi obsah je vo vzorke H
(1700 ppm), ¢o sposobuju inkluzie kassi-
teritu v biotite.

Najvyssie hodnoty Li (tab. 1) su vo
vzorke H (5810 ppm) a v libereckych
biotitoch (1054 ppm). Biotity granitov
Zlatej Idky obsahuju 485 ppm Li a bio-
tity hodrusskych granodioritov 123 ppm
Velmi nizky obsah Li maju biotity
vzorky AV-D (37 ppm). Obsah Li zavisi
od petrochemického zlozenia granitoid-
je v dioritoch a granodioritoch, najvys-
sie v leukokratnych granitoch, pricom
je obratena zavislost medzi obsahom Li
v biotite a obsahom biotitu v hornin-
Biotity zmenenych granitoidov v pi
rovnani s nezmenenymi obsahuju vi:
Li. Potvrdzuju to aj naSe vysledky.

Cbsah Mo v biotite (tab. 1) je maly
3—19 ", celkového obsahu v hornine.
Asi 60—90 ", Mo sa viaze na zivec.
a to plagioklas a K-zivec v pomere 1 : 1.
Nase hodnoty te potvrdzuju. Vo vset-
kych vzorkach okrem H 900 m — 5 ppm
su len stopy Mo.

Hlavnym nositelom V v hornine
(tab. 1) je biotit. Jeho koncentracia za-
visi od faz tuhnutia. Koncentruje sa vo
viacsej miere v bazickejSich varietach
a jeho obsah smerom ku kyslym klesa
(Ostafijcuk, 1964, in TLachovié, 1965).
Potvrdzuju to aj naSe analyzy. Betliar-
sky granit sa obsahom V v biotitoch
zaraduje medzi bazickejsie granity.

Bor do mriezky biotitu izomorfne
vstupuje velmi fazko. Prevazna casf sa
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*laze v mechanicke] primesi v podo-
-e B mineralov. Vysoky obsah boru vo
vzorke GGG-13 spoésobilo znecistenie
vzorky turmalinom.

Na zaklade obsahu olova v biotitoch
vaImi fazko hodnoti{ granitoidy z hla-
ciska potencialnej rudonosnosti na ten-
“ prvok. Doterajsie poznatky zhrnuté

praci Lachovica (1965) su protirecive.

nasich vzorkach je vyssi obsah Pb
biotitoch granitov.

Len komplexnym vyskumom zame-
-anym na vekové, diferencia¢né, gene-
ické a potencialne problémy granitov
3GR, podlozené ovela viacésim mnoz-
<tvom spracovaného materialu, spolahli-
vejsie odpovieme na otazky vyplyva-
itce zo $tudia biotitov, preto vysledky
vcbrazené na obr. 9 a 10 pokladame za
informac¢né, naznacujuce iba isty smer
v diferenciacii a cinonosnej kapacite
granitoidov.

V zavere dakujeme prof. L. Rozloz-
nikovi a RNDr. I. Matulovi za poskyt-
nuty vzorkovy material a Ing. K. Ja-
kabskej za separaciu vzoriek v fazkych
kvapalinach. Za petrografické hodnote-
nie vybrusov vzoriek dakujeme p. g. J.
Hodermarskému a RNDr. M. Fabianovi,
za cenné pripomienky RNDr. P. Grecu-
culovi, CSec.

Recenzoval J. Kamenicky
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Chemical composition of biotite from the Hodrusa granodiorite and

the Gemeric granite

MARTIN RADVANEC — DANICA RADVANCOVA

Biotite from two samples of granodiorite
to diorite composition and from a sample of
andesite all taken at the Hodrusa intrusive
complex (Middle Slovakia) besides six sam-
ples of biotite from granite mother rock va-
rieties from the Gemeric intrusive have bzen
analysed with the aim to compare chemical
compositions. For the sake of comparison, a bio-
tite sample from the Liberec granite (Bo-
hemian massif) has been analyzed as well.
Both Slovakian regions represent metallo-
genetically important areas of the Waestern
Carpathians.

Results are plotted in several diagrams.
According to the Nockold's (1947) triangle,
biotite from HodruSa originated under. or
suffered, metamorphic to metasomatic altera-
tions. Similar results yields the diagrammatic
plot according to Heindrich (1946).

In the Nockold's (1947) variation plot, bio-
tite from Hnilec and Poproé¢ granite bodies
(Gemeric unit) appears in coexistency with
muscovite, Other biotite samples did not ori-
ginate with further mafic minerals. In the
diagrammatic plot according to Engel — En-
gel (1960), biotite in the Gemeric granite is
confined to pegmatitoid (Hnilec and Popro¢
bodies) or slightly basic (Betliar body) parent
rock. Similar affinity appears in the Hein-
drich’s (1946) diagrammatic plot.

In the Foster’s (1966) diagramme, Mg-bio-
tite is concerned for samples from the
Hodrusa complex whereas Fe-biotite is pre-
sent in Gemeric and Liberec granite samples.

A tendency towards siderophyllite and le-
pidolite composition characterizes the big.
tite from Hnilec pegmatite but also from the
Popro¢ granite body. Proportional coefficients
introduced in tab. 2 complement the varia-
tion plots and allow to distinguish biotite
samples of both regions. The meaning of
some ratios is however unknown.

The differentiation plot of mother gra-
nitoid rocks is presented in fig. 9. A slight
positive correlation between granite magma
differentiation and biotite composition
appears for samples of the HodruSa complex
but the relation is parabolic one for samples
of the Gemeric unit.

The correlation between tin capacity and
tin content of biotite (fig. 10) allows to di-
vide all biotite samples into three groups
reflecting different ore-bearing potentials of
the mother rock (insignificant, significant,
very significant). Due to the low amount of
samples indicated, results are but provisio-
nal.

The Hodrusa intrusive complex appears as
potential source for porphyry copper mine-
ralization according to the Ford's (1976)
Mg-coefficient of biotite.

According to trace element contents, in-
vestigated biotite samples fall into two
distinct groups (tab., 1). The basic nature of
the Betliar granite (Gemeric unit) is clearly
indicated.

Prelozil 1. Varga



